Utazasi beszamolo
Heidelberg Summer School 2017

2017. szeptember 11-15. kozbtt vettiink részt a ,,/ 2th Heidelberg Summer School on the topic of
Compact Objects & Gravitational Waves” c. nyéri iskolan, Heidelbergben, Németorszigban. A Max
Planck Institute minden évben megrendezi ezt a nyéri iskolat, amelynek évrél-évre véltozik a témaja,
mindig a csillagészat vagy az aszirofizika egy aktudlis, érdekes probléméja vagy jelenségkére kerill az
iskola kézéppontjaba. Idén az iskola a gravitdciés hullamokr6l és a kompakt objektumokrél szélt, igy
killbnGsen témaba vagé volt mindkettdnknek, ugyanis évek 6ta a graviticidshulldm-asztrofizika
teriiletén dolgozunk mindketten. Mindketten tagjai vagyunk a gravitdciés hullimok kozvetlen
megfigyelését s tanulmanyozésat célzé Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory
(magyarul lézer-interferometrikus gravitacioshullam-obszervatérium, LIGO) nemzetktzi kollaboracié
ELTE-n mikdd6 alcsoportjanak, az EGRG-nek (E6vds Gravity Research Group, magyarul E6tvis
Gravitécio Kutatéesoport), ¢s maganak az LIGO-nak is.

A nyari iskola keretében a tudoményteriilet kiemelkedd kutat6itél és oktat6itél hallgathattunk
eidadéasokat, valamint tapasztalatot Szeéezh@mﬁnk abban is, hogy az itt megszerzett elméleti tudast
hogyan iiltessiik at a gyakorlatba kutatémunkéank sordn. Az eldaddsok sordn megismerkedhttiink a
numerikus relativitdselméleti szimuléci6kkal, a neutroncsillagok éllapotegyenletére alkotott killonbdzd
modeliekkel, és ezek tesztelési Iehetbségeivel, valamit a szupemévarobbandsok fizikdjaval, és az igy
kibocsatott gravitacios hullamok tulajdonségaival is.

Bécsy Bence kutatdsaban Un. gravitdcidshullam-kitdréseket vizsgél, amelyek olyan tranziens
gravitacids hulldmok, amelyek forrdsa nem, vagy csak pontatlanul modellezhets. Ide tartozna egy
teljesen ismeretlen forrdsbél érkez6, vératlan jel is. BSc szakdolgozatomban és a 2017 tavaszédn
megjelent publikdciémban' azt vizsgiltam, hogy milyen pontosan lehet ilyen jelek paramétereit
megbecsiilni. A nyéri iskola foleg a gravitdciés hulldmok elméletével, a lehetséges forrasok numerikus
szimuldcidjaval foglalkozott, ami sokat segitett a témén beliili 14t6korom bévitssében. Emellett nagy
segitség volt a projektem folytatdsdnak kidolgozdssban is, ahol elméleti megfontoldsok alapjan
graviticiéshullam-kitorések forrdsait leiré paraméterekre adunk modelifiiggetien korlatokat. Részben a
nyéri iskolanak is kdszonhetGen a projekt elméleti része mar készen van, és csak néhény szimuléci6 és
a cikk megirasa van hétra (ezek szintén folyamatban vannak).

Dalya Gergely kutatdsi témdjanak része az Osszeolvadd neutroncsillag-kettfsdk gravitécios

1 Bécsy, B., Raffai, P, Cornish, N. J., et al. 2017, ApJ, 839, 15 (hutp://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-
4357/aab3ef/meta)



hullémainak észlelése és a forrasgalaxis tulajdonsagai alapjan modellezni a neutroncsillag-kett6sok
ktilonbdzé formalédasi mechanizmusainak ratdjét. A nyari iskoldn t8bb olyan eldadas is elhangzott,
amelyek nagyban segitik ezt a munkat: a neutroncsillagok 4llapotegyenletével kapcsolatos
elbadéasokon, valamint a numerikus szimuldciokkal foglalkozé gyakorlati szekcidkon tanultakat azdta
fel is haszndlta a kutatdsi projektben. A szupernévakrél és a neutroncsillagokrél szdlé6 eldadasok
nagyon hasznosak voltak abban is, hogy jobban letisztdz6djanak a fizikai folyamatok részletei, igy

kdzérthetGbben 4t tudjam adni a nagykdzonségnek is ezeknek az érdekes objektumoknak a szerkezetét
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s tulajdonségait. A nyéri iskola utdn két elGadast is tartottam a téméban, Jaszberényben és Szolnokon,

nelyek nagy sikert arattak.
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A kozvetlen szakmai haszon mellett, a részvétel arra is j6 lehetéség volt, hogy hasonlé
érdekldésii fiatal kutatékkal taldlkozzunk a vildg minden t4jérol. A nyéri iskola sorén t5bb lehetség is
adodott a kotetlen beszélgetésre (grill vacsora, hajés kirdndulds, stb.). Nagyon inspiralé volt ennyi

motivalt, a teriiletet csodalattal miiveld fiatal kutatét. Hosszd tavon pedig sosem tudhatjuk, hogy hény

e

jGvenddbeli munkatdrsunkat ismerhettitk meg ezen az alkalmon.

Budapest, 2018. 01. 15.
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