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Beszamold workshopon valo részvételrol

A februar 19-23. koézott Marburgban (Németorszag) megrendezett Numerical Methods for
Strongly Correlated Quantum Systems téli iskolan vettem részt az ELTE Tehetséggondozasi Tanacs
résztamogatasaval. Ennek az eseménynek az eredményeit ismertetem.

A kvantumos statisztikus fizikdban, a szilardtest-fizikdban, valamint a kvantumkémiaban az
erosen korrelalt rendszerek 1j matematikai és numerikus eljarasok kidolgozasat idézték elo, me-
lyekben fontos szerepet kapott a kvantumrendszerekben megjelend kiilonleges korrelaciotipus, az
osszefonodas. Napjainkban az alacsony dimenziés erdsen korrelalt rendszereket numerikusan legha-
tékonyabban a sdriségmdtrizos renormdldsicsoport-algoritmussal (DMRG-algoritmus) lehet vizs-
galni, amely moédszer egy mdtriz-szorzat alaki hullamfiiggvény-reprezentaciét (MPS) ad, ahol a
megjelené matrixok mérete a rendszerben 1évé Gsszefonddas erdsségétol fligg.

MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont Legeza Ors altal vezetett Erésen Korreldlt Rendszerek
,Lendiilet” csoportban dolgozom mint els6éves PhD-hallgat6. Az elmult masfél évben az cso-
port altal alkalmazott és kutatott elméletekkel foglalkoztam, tigymint kvantuminformacio-elmélet
[Phys. Rev. A 92, 042329 (2015)], tenzorfaktorizaci6 [Int. J. Quant. Chem. 115, 1342 (2015)], il-
letve vizsgaltam szamos erdsen korreldlt spinrendszer sokrész-korrelaciés tulajdonségait (entropia,
kolesonos informécid, korrelacios fiiggvények, ...). Az eredményeimbél OTDK elméleti fizika ta-
gozataban elso hellyel és kiilondijjal jutalmazott Tudoméanyos Didkkori dolgozatot, valamint 2017
majusaban diplomamunkat készitettem. Tudoményos folydiratban valé publikacié folyamatban
van.

A rendezvényen a szakmaban elismert meghivott eléaddok ismertettek kiilonbozo eljarasokat az
erosen korrelalt rendszerek numerikus vizsgalatara. Munkam szempontjabél MPS alapt megko-
zelitések és a véges homérsékletli rendszerek DMRG-vizsgalainak technikai részleteit taldltam a
leghasznosabbaknak. Am, mivel nem létezik univerzalis eljards — ami minden rendszer szimuldci6-
jara alkalmas — ezért fontosnak érzem, hogy az altalam hasznalt és fejlesztett algoritmusok mellett,
példaul, a kvanumos Monte-Carlo-szimuldcidk technikai részleteibe is betekintést nyerhettem. Ezen
kiviil érdekesnek taldltam, hogy ezen a teriileten is alkalmazhatonak tinik a gépi tanulds, példaul
a fazishatarok feltérképezésére.

A tovabbi kutatémunkamat tekintve szintén kiemelked6 szerepe van az DMRG-algoritmusnak
és a MPS alakui reprezentaciénak a hatékony alkalmazdséra. Az SU(N) Hubbard-modellben pél-
daul a kiillonboz6 esetekben a kétracshely-korrelaciok klaszterezdédést mutatnak, itt az adekvat
elemzéshez a sokracshely-korrelacidkat tervezem vizsgalni. Ezt kovetden a kétdimenzids elektron-
rendszerek Osszefonddottsagi strukturait szeretném tanulmanyozni. Ilyenek példaul a grafén na-
noszalagok és nanopelyhek, melyekre vonatkozoan az elmult évben csoportunk végezte el eddig a
vildgon a legnagyobb DMRG-szamitasokat a dépolas és a kiilonféle geometriai effektusok fiiggvé-


mailto:mate.mihaly@wigner.mta.hu
mailto:matemihaly@caesar.elte.hu
http://matemihaly.web.elte.hu/
https://for1807.physik.uni-wuerzburg.de/2017/07/11/winter-school-2018/
https://for1807.physik.uni-wuerzburg.de/2017/07/11/winter-school-2018/
https://wigner.mta.hu/hu/elmeleti-szilardtest-fizikai-osztaly/mta-lendulet-erosen-korrelalt-rendszerek-kutatocsoport
https://journals.aps.org/pra/abstract/10.1103/PhysRevA.92.042329
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/qua.24898/full
http://matemihaly.web.elte.hu/MateMihaly_MSc.pdf
https://for1807.physik.uni-wuerzburg.de/wp-content/uploads/2017/07/Program2.pdf

nyében [Phys. Rev. B 94, 165147 (2016)]. A pontos sokrész-korrelaciés kép meghatarozasa az én
feladataim kozé fog tartozni.

A november 6-10. kézott megrendezett European Tensor Network School szakmai esemény a
tertilet elméleti alapjainak elmélyitéséban segitett. FEz elokészitette a palyazatomban megjelolt
téli iskolat, ahol az eddigi eredményeimet poszter formajaban mutattam be. A konferencia so-
ran kutatocsoportunk kilfoldi kollégaival frissitettem fel a kapcsolatot, valamint 11j emberekkelet
ismerkedtem meg, akiktol tajékozodtam a legtijabb kutatéasi projektekrol.

A pélyazatomban elnyert Osszeget regisztracios dijra (120 EUR), poszter nyomtatasara (1020 HUF)
és szallitdsara alkalmas tart6 vasarlasara (2470 HUF), valamint utazasi koltségek (57350 HUF) fe-
dezésére hasznéaltam fel. A fennmaradé koltségeket — szallas, biztositas, napidij — MTA Wigner FK
palyazatabdl finansziroztam.

Tisztelettel,
Maté Mihaly.

Budapest, 2018. marcius 06.
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